| MmisTERUL
./ EDUCATIEL
gy i NATIONALE

CABINET MINISTRU

ORDIN

privind aprobarea programei scolare pentru disciplina optionald
» Matematicd i stiinfe in societatea cunoagterii” — Curriculum interdisciplinar integrat pentru
matematicd, fizicd, chimie, biologie la decizia scolii pentru invdgdmadntul primar si secundar
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I. Nota de prezentare

Disciplina optionald Matematicd si stiinte in societatea cunoasterii este conceputi in
vederea achizitiei de cunostinte si dezvoltarii de competente, capacititi, atitudini de citre
elevii din Invétdmantul primar i secundar, cu un buget de timp de o ord pe siptimani pe

parcursul unui an de studiu.

Structura disciplinei se bazeaza atdt pe o serie de invarianti, cat si pe elemente
variabile, dupd cum urmeazi:

Invarianti:

-> cursul se deruleazé pe parcursul unui an de studiu;

= activitafile de predare-invatare-evaluare pot fi sustinute de profesori de
matematicd, chimie, fizica, biologie sau profesori pentru invifimantul primar;

= cursul are 6 teme fixate prin programa de fati;

— fiecare tema are asociate competente specifice/ obiective de referint, in raport cu
care se va proiecta secventa de predare-invitare-evaluare;

— fiecare temd va fi abordati interdisciplinar, fiind implicate si relationate secvente
specifice matematicii, fizicii, chimiei si biologiei, precum si secvente de modelare a realititii,
cu impact practic si cotidian, cu relevantd pentru prezent, dar mai ales pentru societatea in
care vor trai elevii care se afla acum in scoala.

Variabile:

= cursul poate fi ales la oricare dintre clasele a IV-a pani la a XI-a, inclusiv;

= continuturile disciplinei sunt selectate de profesor in conformitate cu temele

propuse, respectdnd particularitifile de varstd ale elevilor, specificul clasei (nivel de

elevilor;




= metodele si instrumentele de evaluare vor valorifica in special abordérile
complementare §i vor pune accent pe rezolvarea sarcinilor in echipd prin asumarea de roluri
si responsabilitati;

= transferul notional si  dezvoltarea de competente se face atit
Intr-un cadru formal, cét §i intr-unul care implica situatii informale;

> resursele implicate - locatie, mijloace si materiale didactice, surse de informare si
de procesare a informatiei;

Interdisciplinaritatea este parte a unui invafimant modern care are ca scop, la finalul
traseului educational, o integrare optimi a educatului in societate, pe piata muncii si in
familie. O cunoagtere holistici a lumii aduce cu sine o intelegere profunda a micro- si
macrocosmosului, repere stiintifice si morale si o adaptabilitate la conditiile sociale si
economice. Programa disciplinei opt{ionale Matematicd §i stiinfe in societatea cunoasterii are
in vedere cunoasterea ca scop in sine, propunand activitdti care s dezvolte competente de
invitare §i de autoevaluare. In acest sens, accentul este pus pe cum se Invatd si cum se
evalueaza, implicand elemente de continut atractive, pe teme de interes pentru educabil.

Elaborarea programei a presupus raportarea la principii, strategii, cercetari, experiente si
exemple de buna practicé in elaborarea curriculumului educational.

Ideea de baza a interdisciplinaritafii consti in faptul ca aparatul conceptual si metodologic
al mai multor discipline este utilizat in interconexiune pentru a examina o temd sau o
problema, dar mai ales pentru a dezvolta competente integrale- transversale cheie. La nivel
interdisciplinar, transferurile metodologice si conceptuale dintr-o disciplind in alta sunt
frecvente. Dezvoltarea unui domeniu al cunoasterii nu se poate produce izolat, fira stabilirea

unor corelatii puternice cu progresul din celelalte domenii.

Discipline precum stiintele, matematica, fizica, chimia sau biologia surprind problemele
fundamentale ale vietii. Fiecare dintre aceste discipline prelucreazi cunostinfele din natur.
Aceleasi continuturi pot fi abordate prin metode si instrumente specifice fiecdrei discipline,
dar pot fi studiate si prin acelasi tip de metode investigative de tipul experimentului sau

proiectului.

Proiectul curricular astfel creat a fost fundamentat pe asocierile provocate de

contactul stiinelor si pe transferul metodelor si al limbajelor.
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necesitatea deplasdrii accentului pe antrenarea capacitatilor intelectuale ale elevilor,
pe descoperirea prin implicare directd in proiecte sau experimente;

formarea unor abilitdti precum capacitatea de observare, misurare, comparare,
clasificare, deductie, investigatie, de folosire a cunostintelor in diverse situatii
practice;

crearea motivatiei pentru invatare in domeniul stiintelor;

orientarea spre activitdti cu caracter practic;

sporirea gradului de implicare al elevului si, implicit, si motivatia pentru invitare.

L.1. Structura programei

Coerenta programei este asiguratd de parcurgerea urmétoarelor etape:
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definirea scopului;

definirea grupului tinta;

identificarea competentelor generale;

identificarea setului de valori si atitudini;

identificarea temelor vector al competentelor, valorilor si atitudinilor;
identificarea competentelor specifice;

exemplificarea activitatilor de invétare, pe baza unor unititi de continut cu rol
orientativ;

exemplificarea activitatilor de evaluare, cu rol de orientare a procesului cétre
instrumente alternative si care si implice rezolvarea sarcinilor de lucru in echipa;

sugestii metodologice.

Prin raportare la programele scolare aferente disciplinelor din aria curriculara Matematicd

si stiinfe ale naturii, programa cursului Matematicd §i stiinfe in societatea cunoasterii

cuprinde componentele prezentate in cele ce urmeaza.

Nota de prezentare identiticd Jocul acestei discipline optionale in  curriculum,

defineste scopul acesteia, descrie parcursul oplionalului, argumentind structura didaclici

adoptatd, dar si sintetizeaza o serie de recomanddri, considerate semni ive de catre autorii

programet, privind modul de aplicare.




Competentele generale/ Obiectivele cadru sunt in legiturd directd cu cele 8 domenii

cheie:

o competente matematice si competente de bazi in stiinte si tehnologii,

o competente de tehnologia informatiei si comunicatiei,

o competente de comunicare in limba roména,

o competente de comunicare in limbi striine,

o competente sociale si civice,

o spirit de initiativi gi antreprenoriat,

o alinvéta sd Inveti,

o sensibilizare si exprimare culturali.

Prin ierarhizarea invatarii, pornind de la insusire si identificare pani la metainvétare,

competentele generale previzute raspund necesitatii asiguririi egalitatii de sanse pentru toti
elevii, dar permit in acelasi timp i o relatie echilibrati cu problemele practice din viata reals.

Valorile si atitudinile urmiresc construirea unei personalitati independente, critic-

constructive fafd de sine si fatd de mediul inconjuritor; sunt proiectate ca rezultate ale
realizérii competenfelor generale si specifice in cadrul procesului de predare - invétare gi-
evaluare din perspectiva interdisciplinara.

Valorile si atitudinile asteptate au In vedere urmitoarele directii:

o achizitiile finale ale invitarii;

o accentuarea dimensiunii actionale in formarea personalitatii elevului;

o definirea ofertei in raport cu agteptarile societatii si cu interesele si aptitudinile
elevului.

Competentele specifice/ Obiectivele de referinti, activititi de invatare si continuturi

asociate care implicd abordarea integratd a disciplinelor din aria curriculard matematici
si stiinte; in cazul acestui curriculum, nu intdlnim o corespondentd de tip biunivoc, o
competen{d puténd fi asociata cu diferite continuturi.

Sugestiile metodologice cuprind recomanddri pentru proiectarea demersului didactic,

avand rolul de a orienta cadrele didactice in demersul instructiv-formativ spre atingerea
standardelor de performanta asociate competentelor, valorilor si atitudinilor prevézute de

programa.

Sugestiile metodologice au in vedere modul de organizare

T . n f i
vederea formarii la elevi a competentelor formulate in programa scolét
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- Orientarile metodologice generale

Sarcinile de Invétare se regésesc sub forma unui complex de activitifi de invitare vizand
anumite rezultate ale invatarii exprimate sub forma de cunostinte, priceperi, deprinderi si
abilitadfi. Evaluarea rezultatelor invitarii urméreste contributia acestor rezultate la dezvoltarea
competentelor propuse.

Orientdrile metodologice generale includ i proiectarea activititilor de predare- invatare
orientat cétre:

- diversificarea situatiilor de invitare;
- asumarea de noi roluri de cétre profesori;
- utilizarea metodelor interactive de invatare si a tehnologiei moderne;

- dezvoltarea unui mediu educational in concordanti cu nevoile individuale de

invétare ale elevilor.

Modul in care sunt structurate continuturile, dar mai ales sistemul de metode
utilizate pentru realizarea de competente va conduce la crearea unui mediu de
invétarea eficient, mediu care va valorifica experientele elevilor si va invita elevii si
isi asume responsabilitatea comportamentului lor atit in scoald, cét si in viata
cotidiand. Abordarea flexibild a continuturilor va spori motivatia pentru invitare.
Functia formativa a evaludrii va fi realizatd constant prin participarea activi a elevilor
la proiecte, experimente, realizdri de portofolii si prin familiarizarea elevilor cu

structura si cerintele acestor metode si a instrumentelor de evaluare specifice.

- Orientéri metodologice privind utilizarea TIC in implementarea curriculumului

integrat.
Utilizarea TIC in studiul acestui optional se va axa pe:

utilizarea bibliotecilor virtuale ca sursi de informare;
modelarea unor fenomene §i prezentarea unor aparate;
realizarea unor experimente virtuale;
prelucrarea datelor obtinute;

realizarea rapoartelor;
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prezentarea informatiilor si a rapoartelor.




L.2. Specificitatea programei

Specificitatea programei este dat3 de urmitoarele elemente:

-2 interdisciplinaritatea: in fiecare dintre cele 6 teme se vor regasi secvente si interferente ale
domeniilor stiintifice si matematicii, reflectate atat la nivelul competentelor specifice, cét si la
nivelul continuturilor;

> introducerea intr-o tem3 distincta a elementelor de teoria invatarii stiintelor, cuprinzind o
sistematizare a terminologiei specifice stiintelor prin constituirea unui breviar teoretic, urmat
de descrierea metodelor de traducere a textelor literale in limbaj stiintific si relatiile aferente
si finalizdnd cu metode de rezolvare teoreticd/ empiricd/ experimental a cerinfelor derivate
din probleme ale lumii reale;

> activitdfile de instruire, care pun in centrul lor elevul, profesorul asumandu-si rolurile de
observator §i coordonator al activititilor.

Activitdtile de invatare asociate programei au la bazi dezvoltarea de competente necesare
pentru crearea premiselor reusitei profesionale, sociale, precum si a unei integréri culturale a
tinerilor §i a unei bune dezvoltdri personale.

Prevézute ca o variabild a programei, activititile de invitare au in vedere punerea in armonie

a abilitatilor didactice cu particularitafile si specificul grupului de educabili.

L.3. Un curriculum in concordantd cu actualele teorii educationale

Realitdfile contemporane impun implementarea unui set de transformiri functionale si
structurale la nivelul modului de conceptualizare a curriculumului scolar. Transformérile
vizeazd att experientele de invatare propuse de citre invatamantul primar, gimnazial si

liceal, cét si desfagurarea proceselor de instruire din clasa de elevi.

Existenta universali este ghidaté de un principiu general al unitaii - integralitatea.




H. H. Jacobs defineste interdisciplinaritatea ca pe o “viziune asupra cunoasterii si o
abordare a curriculumului care aplicd in mod constient metodologia si limbajul din mai multe

discipline pentru a examina o tema centrald, o problema sau o experienta” (1989, p. 8).

Curriculumul integrat propus presupune crearea de conexiuni semnificative Intre

teme sau competente care sunt de reguld formate disparat, in interiorul diferitelor discipline.

Invatimantul secolul XXI este caracterizat prin mobilitate, atat ca proces, cét si ca
sistem, termenul de reforma fiind inlocuit cu termenul de revizuire continui, in consonanti cu
dinamica schimbdrilor societatilor moderne, datorate ratei de crestere a informatiei.

Cadrul de referintd al prezentei programe:
->documente europene de politica educationala:
» Improving the Quality of Teacher Education - EC(2007);
*  Raportul Directoratului General pentru Educatie si Culturd, privind Implementarea

planului de actiune Educatie §i formare 2010-2030;

e Strategia de postaderare, MECTS.

Programa Matematicd i stiinte in societatea cunoasterii are in vedere realititile scolii

roménesti, fiind construitd ca o abordare complementara fatd de curriculum, bazati pe:

e valorificarea cunostintelor si experientelor elevilor dobandite prin educatia anterioara
sau prin existenta lor cotidiani;

e orientarea cétre latura pragmatica a aplic#rii curriculumului;

* completarea dimensiunii cognitive cu dimensiunea afectiv - atitudinala si morala din
perspectiva finalitétilor educatiei;

* promovarea in cadrul sugestiilor metodologice a unor strategii care s respecte

exigentele unei Invatari durabile.

Activitafile de invatare asociate programei implici elevul la nivel
Comunicare in L ) . . o
participativ, cu incurajarea exprimérii propriilor opinii, intr-un mod
limba materni




Comunicare in

limbi moderne

este premisa dezvoltarii abilitatilor de comunicare interpersonald si de
interrelationare.

Faptul cd una dintre variabilele programei este reprezentati de continuturi,
secventa de colectare §i selectare a informatiei va fi utilizatd in procesul
de instruire in vederea dezvoltarii competentelor de comunicare in limbi

moderne.

Competente

matematice, in

Temele propuse implica dezvoltarea in sistem inte'grat a competentelor
matematice, stiinfifice s§i tehnologice, dublate de dezvoltarea de

competente de Invitare care presupun:

stiinte si R )
~> ainvata si inveti (learn to learn);
tehnologii )
—> ainvita sifaci (learn to do).
Identificarea, selectarea, prelucrarea si prezentarea continuturilor
Competente reprezintd secvenfe care pot fi optimizate prin implicarea tehnologiei
digitale informatiei §i comunicarii: PPT, baze de date, internet, fisiere media, e-
mail, forum, platforme educationale etc.
Competente Acorddm atenfie acestui domeniu cheie prin activitifile de invitare

metacognitive (a

invata sa inveti)

propuse in prima temd a cursului, activititi care au la bazi abordarea

sistematizatd a cunoasterii si intelegerii stiintifice.

Competente
interpersonale,
interculturale,

sociale si civice

Bazate pe comunicarea asertiva si pe asumarea de roluri si responsabilitati
in echipd, activititile de invitare favorizeazid dezvoltarea atitudinilor
pozitive: respectarea opiniei in relatia de comunicare, recunoasterea muncii
coechipierului, oferirea de sprijin in rezolvarea de sarcini, tolerants,
asumarea reusitelor/ nereusitelor.

Identificarea legaturilor dintre tema studiati si orizontul local, impactul
temei asupra colectivititii, identificarea unor oportunititi de imbunititire a

vietii colectivitdtii in relatie cu tema studiata.

Competente

antreprenoriale

Asumarea de roluri i sarcini in echipd, implicand diferite metode activ
participative reprezintd premise ale dezvoltdrii unci personalititi

independente, critice gi autocritice, responsabile gi adaptabile la nou.

Sensibilizare si
exprimare

culturala

Variabilitatea continuturilor este factorul de implieare~a specificului
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IL Competente generale

Identificarea unor fenomene, procese si procedee din domeniile matematicii si
stiinelor, care se regésesc in activititile cotidiene;

Rezolvarea de probleme §i situatii problema prin utilizarea de rafionamente inductive
si deductive;

Comunicarea orald si scrisi utilizand limbajul stiintific specific in formularea
explicafiilor, In conducerea investigatiilor interdisciplinare §i 1in raportarea
rezultatelor;

Utilizarea tehnologiei informatiei si a comunicatiilor in culegerea de date, in
prelucrarea si comunicarea lor;

Formarea capacitatii de a reflecta asupra lumii pe baza relationdrii cunostintelor
interdisciplinare din aria curriculard matematici si stiinte;

Dezvoltarea personald prin formarea gandirii interdisciplinare §i gestiunea propriei

invatari.
I11. Valori si atitudini

Dezvoltarea interesului pentru informare si documentare stiintificd
Dezvoltarea curiozititii fatd de mediu
Dezvoltarea tolerantei fata de opiniile celorlalti

Incredere in adevirurile stiintifice si apreciere critici a limitelor acestora
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IV. Competente specifice si continuturi asociate

scopul documentirii

| 1.2 Descrierea unor obiecte, fapte si fenomene din lumea
reald

2.1. Organizarea informatiilor si conceptelor stiintifice
interdisciplinare

22. Clasificarea i sistematizarea informatiilor si

conceptelor stiintifice interdisciplinare

3.1. Identificarea problemelor si situatiilor-problema din
lumea inconjuritoare

3.2. Utilizarea unor modele matematice/stiintifice pentru
rezolvarea de probleme si situatii-problema din lumea
inconjurdtoare

3.3. Justificarea explicatiilor si solutiilor la probleme si
| situatii-problema

4.1. Selectarea informatiilor si realizarea distinctiei dintre
informatii relevante/irelevante si subiective/obiective

4.2. Decriptarea si interpretarea textelor stiintifice si
transpunerea acestora in limbaj comun

4.3. Utilizarea limbajului specific in fintocmirea
rapoartelor de investigatii

5.1. Utilizarea TIC in culegerea informatiilor si datelor

5.2. Utilizarea TIC in prelucrarea si prezentarea datelor
6.1. Exprimarea opiniilor critice si pertinente in raport cu
fenomenele si procesele studiate

6.2. Evidentierea relatiilor de cauzalitate dintre fenomene,
procese, obiecte ale lumii reale

7.1. Valorificarea experientelor dobandite in asigurarea

1.1. Colectarea de informatii utilizind surse variate in

Investigare. Intelegere.
Solutionare. Comunicare
(Cum cunoastem ceea ce
cunoagtem: metode,
mijloace §i instrumente de
cunoastere, dictionar de

termeni).

De la Stele la Pdmadnt
(pornind de la notiuni
introductive de

astronomie).

Picatura si Oceanul

Planetar

Energia §i povestea
asigurdrii ei (fizica,

chimie, biologie)
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calitatii vietii

7.2. Gestionarea optima a timpului de studiu
Raspunsuri stiintifice si
7.3. Cooperarea cu ceilalti in rezolvarea de probleme
practici in cotidian
teoretice gi/sau practice in contexte diferite

Factori care influenteazd
calitatea vietii. Socul
viitorului (dezvoltare

durabild)?

V. Obiective cadru

V. 1 Cunoagterea, intelegerea si utilizarea in comunicare a terminologiei §i conceptelor

specifice matematicii i stiintelor naturii;

V.2 Formarea si dezvoltarea capacitatilor si abilititilor de experimentare §i de investigare a

realitétii, folosind instrumente specifice;

V.3 Dezvoltarea interesului §i a motivatiei pentru a utiliza cunostintele matematice in

rezolvarea unor probleme din cotidian;

V. 4 Dezvoltarea interesului si a responsabilitatii pentru protejarea mediului.

VL. Obiective de referinti si continuturi asociate

VI 1.1 sa identifice §i sd descrie relafiile dintre pérﬁle Investigare. Intelegere.
componente ale unui sistem studiat; Solu;‘ionare Comunicare (Cum
V. 1.2 s descrie relatiile dintre sisteme din mediul

inconjurator;




VL. 1.3 sd observe si sd descrie proprietafi simple ale
formelor plane si spatiale;
V. 1.4 sd comunice oral i in scris diverse observatii asupra

unor sisteme sau fenomene;

VI. 2.1 sé puni in evidenta caracteristici ale unor fenomene
si procese din natura pe baza masuritorilor efectuate

VI. 2.2 s realizeze experimente simple pe baza unor
ipoteze date

VL 2. 3 sd reprezinte prin modele diferite aspecte din

mediul Inconjurator

VI.. 3. 1 si manifeste interes pentru analiza si rezolvarea
unor probleme practice prin metode matematice

VI 3. 2 s3 utilizeze instrumente §i unititile de masura
standard pentru lungime, capacitate, mas3, suprafati, timp
si unitédtile monetare in situatii variate

VL. 3. 3 si colecteze date, s le organizeze in tabele, si le
sorteze si clasifice pe baza unor criterii date si si ofere
interpretari elementare ale lor |

V. 4. 1 si@ congtientizeze efectele mediului inconjuritor
asupra propriului organism prin identificarea factorilor

unor factorilor de risc si a unor posibile metode de

protejare fatd de acesti factori

de cunoastere, dictionar de

termeni).

De la Stele la Pamdnt (pornind
de la notiuni introductive de

astronomie).

Picdatura §i Oceanul Planetar

Energia si povestea asigurdrii ei

(fizicd, chimie, biologie)

Rdspunsuri stiintifice si practice

in cotidian

Factori care influenteazd
calitatea vietii. Socul viitorului

(dezvoltare durabild)?

STANDARDE DE PERFORMANTA

Obiectiv cadru

Standard __—=.

S
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Cunoasterea, Intelegerea si utilizarea in

comunicare a terminologiei si
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conceptelor specifice matematicii i unor sisteme pe baza observatiei;

stungelor naturii S2- Clasificarea unor corpuri, unor fenomene sau

evenimente pe baza unor criterii;

S3— Comunicarea orali si in scris a unor
observatii, comparatii referitoare la corpuri sau
fenomene;

S4- Comunicarea rezultatelor unor experiente sau
experimente simple;

Formarea si dezvoltarea capacititilor si S 5- Mésurarea cu instrumente conventionale si
neconventionale si evidentierea regularititilor
unor fenomene pe baza masuritorilor si a
observatiei;

abilitatilor de experimentare si
investigare a realititii, folosind

instrumente specifice
S6- realizarea unor experimente simple pe baza

unui plan de lucru sau a unor ipoteze date;

Dezvoltarea interesului si a motivatiei S7- Recunoasterea, reprezentarea si clasificarea
pentru a utiliza cunostintele matematice | 44Pa proprietéfi simple a unor forme plane si
spatiale;

in rezolvarea unor probleme din cotidian
S8- Realizarea de estimdri in situatii practice;

S9- Utilizarea unor modalititi simple de
organizare §i clasificare a datelor.

VII. Sugestii metodologice

VIIL 1. Competentele specifice/ Obiectivele de referintd vizate

Abordarea actuald a procesului de instruire se bazeaza pe faptul ca noile educatii nu
numai cd aspird catre, ci determini schimbari comportamentale, atitudinale si ale
deprinderilor, urmarind formarea de competente.

Competentele propuse prin programa de Matematica si stiinfe in societatea

cunoasterii au in vedere proﬁlul de formare al absolventului de 1nva§am qmplu 51 sunt




de roluri si sarcini, implicare, asertivitate, dorintd de cunoastere si autocunoastere, gindire
criticd §i adaptabilitate, stabilirea prioritétilor, optimizare, discernimant, respectarea
regulilor.

Atingerea acestor scopuri in dezvoltarea personali si determinarea profesionald a
elevilor sunt posibile prin implicarea acestora in procesul instructiv-educativ aldturi de
profesor, intr-o relatie de echivalents, fiecare participdnd la dezvoltarea celuilalt prin
diseminarea cunoasterii. Factorii de variabilitate ai programei, continuturile si activititile de
invétare/evaluare, permit concentrarea eforturilor citre atingerea obiectivelor/competentelor,
importante la aceastd disciplina optionald fiind mobilitatea spiritului §i implicarea.

Temele propuse urmiresc aducerea in discutie a unor contexte stiintifice pe baza
carora elevul sd facd o analizd de oportunititi si amenintari, astfel incat parcurgerea
confinuturilor stiintifice sd-1 conduci la determinarea in coordonatele existentei sale a
factorilor care influenteaza pozitiv o viaga sanitoasi: biologic, social, profesional si familial.
Relatia de echivalentd educator-educat permite responsabilizarea elevului, favorizand

dezvoltarea sa valorici si atitudinala.

Data fiind specificitatea acestei programe, in tabelul urmitor sunt cuprinse descrieri ale

temelor §i exemple de activitafi de Invatare/sarcini de lucru.

Investigare.

Comunicare (Cum
cunoastem ceeq ce
cunoagstem: metode,
mijloace si
instrumente de
cunoastere, dictionar

de termeni)

Societatea cunoagterii se bazeazi pe o abordare stiintificd a procesului

Infelegere. de fnvatare. Astfel, invifarea stiinelor trebuie realizatd metodic,
§

Solufionare. algoritmizat. Nivelul superior al cunoagterii  este atins si prin

interdisciplinaritate. in acelasi timp, interdisciplinaritatea implica o
imbinare de metode i procedee specifice disciplinelor ariei curriculare
Matematicd si stiinte ale naturii. In cadrul acestei teme, se propune o
clasificare, o sistematizare si o descriere a etapelor ce trebuie parcurse
in rezolvarea de probleme specifice lumii reale, din perspectiva

matematicii §i stiintelor.




implicd notiuni §i concepte matematice si/sau notiuni si concepte ale
lumii vii si/sau notiuni si concepte ale lumii fizice (chimie si fizica)
si/sau notiuni si concepte la nivel interdisicplinar.

Activitatile au ca obiective:

~> crearea cu ajutorul elevilor a unui breviar de termeni stiintifici

- transpunerea textelor stiintifice din formularea literald in lzmba/

stiintific si invers

> cunoasterea si utilizarea in probleme practic-aplicative simple a

strategiilor si a principiilor de rezolvare de probleme de matematicd

§i stiinte ale naturii

~ exprimarea propriilor opinii prin raportare la principiile unei

dezbateri - coerentd, asertivitate, argument logic -, in raport cu
probleme practice-cotidiene ,,deschise”, in vederea formulirii unor
raspunsuri/solutiondrii lor §i tindnd cont de optimizarea resurselor

implicate n solufia propusa.

De la Stele la Pdmadnt
(pornind de la notiuni
introductive de

astronomie)

Cunoagterea umana initiald s-a dezvoltat dintr-un interes al
omului de a se infelege, intelegand universul in care triieste. A pornit
Cu o cunoagtere egocentrist, reflectatd in conceptia cd Pamantul este
in centrul Universului, apoi, pe baze stiintifice, a repozitionat

universul fizic.

Elevii pot face vizite la observatorul astronomic sau pot accesa
pagini de Internet in care sunt postate harti si imagini ale cosmosului
si vor sustine activitai de observare/ inregistrare a corpurilor ceresti
pe anumite intervale de timp, cu consemnarea, sistematizarea si
interpretarea datelor in jurnale stiintifice. Utilizarea instrumentelor
optice (telescop, lunetd) permite realizarea unei hirti a cerului la o

anumita data.

La intelegerea lumii Inconjuritoare si-au adus contributia

oameni de stiin{a care, depasind limitele impuse de contemporaneitate,

au elaborat teorii care au dus la progresul omenizi
s fgﬁ s
evoluat de ccle mai multe ori de la intrebiri sifif plef

2/




ceea ce vedem? Cu ce este umplut universul (compusi chimici in
,»vidul” stelar)? Are acesta limite? Putem clasifica astrele? A fost
cineva lovit de vreun meteorit? De ce existi viata pe Pamant? Cum a
aparut viata si care au fost factorii determinanti ai evolutiei vietii pe
Pamént (scara geocronologicd)? Este scoarta terestrd ca o carte
deschisd a cunoagterii evolutiei vietii? Cunoasterea trecutului si
prezehtului biosferei permite predictii asupra viitorului? Oare viata
inseamna doar compusi ai carbonului, sub manifestarea sa pe Pamant?
Care este motorul Soarelui (reactii chimice in Soare, care asigurd
energia vitald vietii pe Terra)? Big-bang sau creatie superioari? Se pot

crea in laborator conditiile primordiale ale Universului?

Elevii sunt invitati s&-si formuleze intrebari la care raspunsul
poate fi aflat prin activititi de documentare sustinuti, sub coordonarea
profesorului, de tip mese rotunde, dezbateri, in care se vor crea o serie
de situatii problemd, iar problematizarea va fi prioritard. Elevii vor fi
pusi in situaia de a identifica prin cercetare proprie sau in echipa date
noi referitoare la intrebarile pe care si le pun si, nu in ultimul rand, de

a formula opinii proprii pertinente pe baza lor.

Picdtura si Oceanul

Planetar

Un element esential pentru existenta vietii este apa. O Intdlnim in
atmosferd, pe suprafata Pamantului si in subteran, o intilnim sub
formele sale de agregare (solida, lichid, gaz), o intilnim in corpurile
fiingelor in proportii majore. Cantitatea de apa pe Pamant este limitata,
dar nu neglijabild. Din aceasta, doar 0 mic# parte contribuie in mod
direct la sustinerea vietii. Odati cu dezvoltarea tehnologica a omenirii,
sursele de poluare a apei s-au inmultit ingrijoritor. Ca urmare, pentru
o viatd de calitate rdméne tot mai putini apa. Informatiile din
domeniul chimiei, fizicii, biologiei, matematicii se vor impleti
armonios, permitdnd elevului si stabileascd conexiuni intra si

interdisciplinare, in raport cu cunosterea Oceanului Planetar ca

w

resursd biologica (studiind diversitatea,gf Ani ST

animale, “supa” prlmordlala etc.), ca sm;




este pus in situafia de a descoperi singur o serie de cunostinte ce Sa
referd la fenomene complexe de genul: formarea ploii/ zipezii/ roua/
grindinei/ brumei/ curcubeului, memoria moleculei de apd si aplicatii
In homeopatie, echilibre chimice implicate in viata acvatica si factori
ce le-ar putea perturba.

Se vor analiza §i realiza unele activitdti practice pentru soluj[u cu
aphca;u practice. Se vor face calcule matematice pentru determinéri,
In diverse moduri, ale concentratiilor solutiilor, ale aciditatii si

bazicitatii lor.

Energia si povestea
asigurdrii ei (fizicd,

chimie, biologie)

Energia se regiseste In tot ceca ce ne Inconjoard. Istoria dezvoltarii
tehnologice a umanitdfii a depins de diferite surse de energie:
combustibili fosili, energie nucleard, energia eoliand, hidroenergia,
energia solard. Energia utilizabila pe Pamaént provine in cea mai mare
parte de la Soare, radiatia solara fiind convertitd in alte forme de
energie. Lumina este factorul esential in desfasurarea fotosintezei. in
cadrul acestui proces energia solard este integrati in plante sub formi
de energie chimici potentiald, acumulatd in substantele organice
sintetizate. Astfel, se poate arata cd, in naturd, energia proveniti de la
soare nu se pierde, ci este transformati in alte forme de energie (o
confirmare a legii conservirii energiei). Materia organicid este
sintetizatd din apa si dioxid de carbon sub actiunea luminii, curentul
electric poate fi generat prin utilizarea panourilor fotovoltaice, cildura
(radiatia infrarosie) poate asigura inclzirea apei sau prepararea hranei

prin fierbere, coacere etc.

Energia chimicd acumulati in materia organicd, sintetizati este
transformatd ulterior prin procese metabolice de oxidare celulari in
alte forme de energie care se pot stoca la nivelul organismului si/say

elibera.

Sursele de energie din naturi nu sunt inepuizabile si trebuie si gasim

solutii astfel inct societatea s3-si continue ey *{la{ Ca si putem
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sursele de energie alternative si cum afecteazi acestea planeta, avand
in vederea limita fragild intre efect benefic/efect nociv al energiei
asupra lumii vii, viitorul omenirii depinzand de maniera in care

oamenii vor sti si le echilibreze.

Rdspunsuri stiintifice

§i practici in cotidian

La fiecare pas in viati suntem implicati in contexte care

| solicitd raspunsuri, Identificdnd cauzele unui fenomen, putem

prevedea efectele acestuia, infelegem mai bine ce se intdmpla in jurul
nostru si, de asemenea, ce se intdmpla cu noi. Stiinta este un sistem

deschis, cercetarea continu.

Zi de zi redescoperim lumea. Cunoasterea stiintifici fira
cunoagtere practicd este irelevanti in raport cu dimensiunea
informationald de astizi. Tot ce ne este aproape, ne inconjoard si ne
interferd existenta cotidiana poate fi utilizat pentru gisirea

raspunsurilor la intrebarile noastre zilnice.

Multe descoperiri au fost ficute accidental de oameni de stiintd care
urmdreau un anumit fenomen sau proces si, dintr-o , eroare” stiintifica,
au descoperit altceva. Acesti oameni au fost capabili sd vadd minunea,

sé o infeleagd si si o interpreteze.

In abordarea temei, se poate porni de la mituri care au marcat
omenirea de-a lungul timpului si care si-au pierdut semnificatia

mistic3 datoritd dezvoltirii stiintei si progresului tehnologiei.

Se doreste o trecere de la descoperiri geniale ale unui anumit moment
istoric la aplicatiile lor actuale in cotidian. Pot fi realizate activitati

practice care au stat la baza unor descoperiri stiintifice ulterioare.

Factori care
influenteazd calitatea
viefii. Socul viitorului

(dezvoltare durabild)?

Speranta medie de viatd s-a dublat in ultimul mileniu. Acest
fapt a fost posibil datoritd efectelor benefice ale majoritatii
descoperirilor diverselor stiinte. Aplicatiile descoperirilor stiintiﬁce au

dus la diminuarea potentialelor pericole care Fits

~

apdrut si noi amenin{iri, Permanent, intrf

existe un echilibru, in vederea asigurdrii




bazati pe: T

- eficientd a utilizarii resurselor si valorificarea resurselor
regenerabile;

- protectia si imbuniatitirea calitafii mediului, prin diminuarea
factorilor poluanti si reconstructie ecologici;

- perfectionarea si utilizarea maj eficientd a capitalului uman;
stimularea culturii antreprenoriale;

Protectia patrimoniului natural si cultural, dezvoltarea rurals integrat,

regenerarea zonelor urbane afectate de restructurarea industrials,
promovarea inovarii.

Sansa pe care o putem oferi generatiilor viitoare o constituie
dezvoltarea durabili. Evolutia societatii omenesti a ajuns la un punct
In care afecteaza echilibrul natural al planetei. Industrializarea a
contribuit la acest dezechilibry s1 acum trebuie si gasim solutii pentru

a atenua aceste efecte.

Tema se abordeazd la finalul parcursului stiintific al disciplinei

optionale, avand un rol integrator al temelor anterioare.

In raport cu competentele programei, activititile de invitare si evaluare se bazeazi pe

invétarea prin descoperire si pe Invatarea experientiald, comunicare asertiva si proiecte.

VIL.2. Sugestii asupra Pproiectdrii activititilor de Predare-invitare

Matematica, fizica, chimia si biologia, ca si alte domenii, sunt deseori invatate prin
munca colaborativa. Prin asemenea interactiuni, indivizii construiesc comunitati ale practicii,
Isi testeaza propriile teorii §i construiesc pe invitarea altora; interactiunea sociald furnizeazs

oportunitafi de a percepe situatia din perspective diferite, Modelarea competentelor cognitive
/g"%

gl A B Ry

mportant..;
FE T

;'.-24

prin participare in grup si interactiune sociali este un mecanis

internalizarea cunostintelor si deprinderilor.



Demersurile didactice, atét pe secvenia predare-invitare, cit si pe cea a evaluiirii trebuie
sd fie corespunzétoare specificului grupului de elevi i In concordanti cu resursele didactice

s1 umane de care dispune organizatia scolara.
Se vor urmdri:

* integrarea experientelor anterioare de Invétare in contexte stiintifice noi sau abordiri noj
ale contextelor stiintifice deja studiate; continuturile suport al activitdtilor de invitare vor
fi alese din fondul notional si de deprinderi anterioare, dar sub aspectul integrarii lor in
context interdisciplinar sau sunt confinuturi noi, esentiale, din mediul comun al
educabililor, a caror invitare va conduce 1a o mai buni integrare in mediul inconjurator si
0 mai buna calitate a vieii acestora;

* variabilitatea mediului de invatare, implicand activitati de invatare in mediu sigur/nesigur,
formal/informal/nonformal, intern/extern scolii; eficientizarea activitatilor de invatare
implica utilizarea resurselor media si a calculatorului in vederea identificirii informatiei,
precum si a prelucririi sale;

* parteneriat al educatiei, profesorul asumdndu-si roluri de observator, mediator si reglator
al procesului de Invitare si cunoastere, elevul fiind generator de continuturi ale Invatarii si
responsabil cu derularea activitatilor de invatare;

* cercetarea independentd si cercetarea de grup, in care educabilii sunt responsabilizati cu
identificarea si clasificarea informatiei asociati temelor, cu integrarea, ierarhizarea,
utilizarea informatiei in contextul interdisciplinaritatii si obtinerea de concluzii asupra
influentei si castigului educational. In acest sens, invétarea si evaluarea bazate pe proiect
vor valoriza abilititi de documentare si investigatie, relationarea, asumarea de sarcini in
cadrul echipei facilitind dezvoltarea de atitudini §i principii corecte in conlucrare si

competitie.

VIL3. Sugestii asupra activitatilor de evaluare

Raportat la secventa evaluare a demersurilor didactice, se vor urmari atit evaluarea de




raportare la competentele specifice/obiectivele de referintd ale temelor §i va presupune
metode complementare, care si surprindé caracteristica interdisciplinaritatii si urmarind
evidentierea integririi esenfialui In contexte practice, achizitiile elevilor dovedindu-si
utilitatea in raport cu responsabilizarea lor asupra calitdfii propriei vieti i a mediului

inconjuritor.

In teoriile moderne ale Invitarii si cognitiei un accent major este plasat pe dimensiunea
sociald a invafirii, incluzand practici participative care vin in sprijinul cunoagterii gi
intelegerii. Ca urmare, practicile evaludrii ar trebui s depégeasca focalizarea pe deprinderi si
reproducerea de cunostinte si s& vizeze aspecte mai complexe legate de achizitiile elevilor si

de modificarile comportamentale produse.

Ca urmare, evaluarea ar trebui s3 fie centrata pe strategiile specifice pe care elevii le folosesc
in rezolvarea problemelor, identificAndu-se acelea care provoaca o dezvoltare continui a

eficientei si sunt ancorate la un anumit domeniu particular de cunostinte si deprinderi.

Procesul de evaluare va imbina formele traditionale cu cele complementare(proiectul,
portofoliul, autoevaluarea, evaluarea in perechi, observarea sistematici a activitafii si

comportamentului elevului) si va pune accent pe:

- corelarea directd a rezultatelor evaluate cu competentele specifice/obiectivele de

referin{i vizate de programa scolar;
- valorizarea rezultatelor Invétarii prin raportarea la progresul scolar al fiecarui elev;
- utilizarea unor metode variate de comunicare a rezultatelor scolare;

- Tecunoagterea, la nivelul evaludrii, a experientelor de invitare si a competentelor

dobéndite in contexte non-formale sau informale,

VI11.4 Utilizarea tehnologiei informatiei §i comunicatiilor in demersurile didactice

Eficientizarea demersurilor didactice poate fi asigurati prin utilizarea de mijloace si materiale
didactice interactive, atractive, care presupun utilizarea bibliotecilor virtuale ca sursi de
informare, modelarea unor fenomene si prezentarea unor aparate, realj; PATEASUNOT experimente
virtuale, prelucrarea datelor obtinute, realizarea rapoartelor, prezen,fa“;é’ex““ﬁié“ﬂiégﬁ?informatiilor
$i a rapoartelor. G/ IR
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